
９．８．４×１０６J
解析:由 Q＝cmΔt可得,水吸收 的 热 量

为:Q吸 ＝cm(t２－t１)＝４．２×１０３J/(kg
􀅰℃)×４０kg×(７０℃－２０℃)＝８．４×
１０６J．

能力提升

１．C　水的比热容大于铜块的,由Q＝cmΔt
可知,质量和初温都相同的水和铜块,当
它们吸收相同的热量后,水的末温低,铜
块的末温高．根据热传递的条件,将铜块
投入水中后,热量由高温的铜块传给低
温的水,故铜块的内能减少,温度降低,
水的内能增加,温度升高,因不计热量损
失,则水增加的内能和铜块减少的内能
相等,故 C正确,A、B、D错误．

２．３∶１
解析:甲、乙吸收的热量相同,即Q相同,根
据Q＝cmΔt,所 以c甲 m甲 Δt甲 ＝c乙 m乙

Δt乙,则c甲

c乙
＝
m乙 Δt乙

m甲 Δt甲
＝３×５
５×１＝３

１．

３．甲　２．１×１０３

解析:已知两种液体在相同时间内放出
的热量Q 相等,由题图可知在相同时间
内甲液体温度下降得少,乙液体温度下
降得多,而两种液体的质量m 是相等的,

根据公式c＝ Q
mΔt

可知在放出热量Q 和

质量m 相等时,下降的温度 Δt越小,其
比热容c越大,因为水的比热容大,故甲
物质 是 水;由 题 图 可 知,当 时 间 t＝
１５min时,水下降的温度是６０℃－４０℃＝
２０℃,而另一种液体下降的温度是６０℃
－２０℃＝４０℃,即 Δt液 是 Δt水 的２倍,
又因为两物质对应的Q 和m 都相等,故

c液 ＝ １
２c水 ＝２．１×１０３J/(kg􀅰℃)．

４．(１)用加热时间长短间接反映水吸收热
量的多少　(２)１　２　３　(３)水升高的
温度　(４)水的质量　水升高的温度
解析:(１)在该实验中,用加热时间长短
间接反映水吸收热量的多少．
(２)分析第１、２、３次实验的数据,可知水
升高的温度相同时,水的质量越大,需要
加热的时间越长,吸收的热量越多,因此
探究的是水吸收的热量与水的质量是否
有关．
(３)分析第３、４、５次实验的数据,可知水
的质量相同时,水升高的温度越高,需要
加热的时间越长,吸收的热量越多,因此
探究的是水吸收的热量与水升高的温度
是否有关．
(４)由(２)(３)得出的结论:水吸收的热量
与水的质量和水升高的温度都有关．

５．７０℃
解析:解答此类题目一定要弄清“升高”
“升高了”“升 高 到”和 “降 低”“降 低 了”
“降低到”的含义．
求水的温度升高到多少摄氏度是求水的
末温．求出水温的变化量后再加水的初
温就可以．由Q＝cmΔt可得

Δt＝
Q吸

c水 m水

＝ １．０５×１０６J
４．２×１０３J/(kg􀅰℃)×５kg

＝５０℃,

所以t＝t０＋Δt＝２０℃＋５０℃＝７０℃．
核心素养

　(１)３．３６×１０８J　(２)２．５９２×１０７J
(３)地面装饰层材料、散热管材料．
解析:(１)水吸收的热量Q吸 ＝cm(t－t０)
＝４．２×１０３J/(kg􀅰℃)×２×１０３kg×
(４５℃－５ ℃)＝３．３６×１０８J;(２)由题
知,散热管材料为聚丁烯,用木地板,该
家庭地面单位面积的散热功率P＝９０．０

W/m２,该供暖系统每小时的散热量Q＝
PSt＝９０．０ W/m２×８０m２×３６００s＝
２．５９２×１０７J;(３)“水地暖”散热量除与
散热时间、面积有关外,还与地面装饰层
材料、散热管材料、装饰层厚度、供水温
度、管间距离等有关．
第十四章　内能的利用

第１节　热机
知识梳理
知识点１
１．内能做功的机械　蒸汽机　内燃机　汽

轮机　喷气发动机

２．发动机汽缸内燃烧产生动力

３．汽油机　柴油机
知识点２
１．进气门　曲轴　火花塞　排气门

２．吸气　压缩　做功　排气

３．汽油和空气的混合物
知识点３
１．喷油嘴　活塞　连杆　曲轴

２．空气

３．大于　更大

４．载重汽车　拖拉机　坦克　火车　轮船
课堂互动
合作探究

１．飞出　内能　做功　机械能

２．打开　关闭　关闭　关闭　关闭　关闭

　关闭　打开　向下　向上　向下　向
上　空气和汽油混合物　火花塞　废气

　内能　内能　内能　机械能

３．打开　关闭　向下　关闭　向上　机械
能　内能　关闭　向下　内能　机械能

　关闭　打开　向上
典例分析
[例题１]　C　由图可以看出,活塞向下运

动,B错;该 冲 程 可 能 是 吸 气 或 做 功 冲
程,图中气门关闭则图中为做功冲程,A
错;做功冲程中内能转化为机械能,故 D
错;正确答案为 C．

[例题２]　C　汽油机顶部有火花塞,采用
点燃式点火,柴油机顶部有喷油嘴,采用
压燃式点火,A 错 误,C 正 确;吸 气 冲 程
中,汽油机吸入汽缸的是汽油和空气的
混合物,柴油机吸入汽缸的是空气,B错
误;在做功过程中,汽油机里的燃气温度
和压强比柴油机里的低,D错误．

[例题３]　２　２４００　６００
解析:在四冲程汽油机一个工作循环中,完
成四个冲程,曲轴和飞轮转动两周,所以飞
轮转动一周汽油机经过两个冲程．该汽油
机１min内转１２００r,有６００个工作循环,
即要经过２４００个冲程,由于一个工作循
环对外做功一次,所以要做功６００次．

课后演练
基础达标

１．C　 热机并不都是四冲程的,也有 六 冲
程的．

２．B　汽油机的吸气冲程吸入汽缸的是汽
油和空气的混合物．

３．B　本题考查热机的工作原理及内能与
机械能的转化．软木塞冲出试管口的过
程中,水蒸气对软木塞做功,将内能转化
为软木塞的机械能,使软木塞的机械能
增加,水蒸气的内能减少,这一过程与热
机的做功冲程中能量转化的形式相同．

４．C　使汽车获得动力的冲程是做功冲程,
这一冲程 中,两 气 门 都 关 闭,火 花 塞 点
火,活 塞 下 行,汽 缸 容 积 变 大,C 符 合
题意．

５．D
６．C　甲图中的火花塞产生电火花,活塞向

下运动,气体对外做功,是做功冲程;乙
图中进气门和排气门都关闭,活塞向上

运动,是压缩冲程;丙图中进气门打开,
排气门关闭,活塞向下运动,将汽油和空
气的混合物吸入汽缸,是吸气冲程;丁图
中,进气门关闭,排气门打开,活塞向上
运动,将废气排出汽缸,是排气冲程．四
冲程汽油机的一个工作循环包括吸气、
压缩、做功、排气四个冲程,且这四个冲
程循环进行,所以图示四个冲程的正确
排序是丙、乙、甲、丁．

７．B　汽油机和柴油机的一个工作循环中
曲轴和飞轮转动两周,对外做一次功,A
错误,B正确;做功冲程将内能转化为机
械能,压缩冲程将机械能转化为内能,C、
D错误．

８．喷油嘴　火花塞　汽油与空气的混合物

　空气
解析:汽油机和柴油机在构造上的主要
区别是:汽油机汽缸顶部有个火花塞,柴
油机汽缸顶部有个喷油嘴;在吸气冲程
中,汽油机吸入汽缸的是汽油和空气的
混合物,而柴油机吸入的是空气．

９．压缩　机械　内
解析:气门都关闭,活塞向上运行,汽缸
容积减小,是压缩冲程;汽油机在压缩冲
程中将机械能转化为内能．

１０．做功　内　机械
解析:进气阀和排气阀都关闭,活塞向
下运动,说 明 汽 缸 里 面 的 气 体 正 在 膨
胀,这是做功冲程的特征,所以应该是
做功冲程．气体膨胀对外做功,内能减
小,所以应是内能转化为机械能．

能力提升

１．A　本题考查四冲程汽油机的能量转化
过程,在压缩冲程中,活塞压缩气体,把
活塞的机械能转化为燃气的内能;在做
功冲程中,火花塞产生电火花,使燃料燃
烧,产生的高温高压气体推动活塞做功,
把高温高压气体的内能转化为活塞的机
械能;在汽油机的一个工作循环中,只有
压缩、做功两个冲程发生能量变化．所以

②③对,①④错．故选 A．

２．C　 由 题 知,飞 轮 转 速 为n＝１８００r
６０s ＝

３０r/s,每秒完成３０×２＝６０个冲程,对

外做功６０
４ ＝１５次,故选 C．

３．内　机械　乙
解析:酒精灯加热试管中的水,水的内能
增加,塞子被试管内的水蒸气推出,水蒸
气对塞子做功,塞子机械能增加,即水蒸
气的内能转化为塞子的机械能．在两气
门均关闭时,图甲中活塞向上运动,属于
压缩冲程,其能量转化是机械能转化为
内能;图乙中活塞向下运动,属于做功冲
程,内能转化为机械能．

４．塑料盒盖飞出去　内　机械
解析:透明的塑料盒相当于一个汽缸,塑
料盒盖相当于活塞,酒精在塑料盒内燃
烧,产生高温高压的燃气,推动塑料盒盖
运动,把 气 体 的 内 能 转 化 为 盒 盖 的 机
械能．

５．解析:(１)由 p＝ F
S

得,F＝pS＝８×

１０５Pa×５×１０－３ m２＝４×１０３ N．

(２)汽油机的功率 P＝W
t ＝１．８×１０６J

１０×６０s
＝３×１０３ W．

核心素养

　压缩　２　提高热机的效率(节约能源)
　排气
解析:图 中 的 气 门 都 关 闭,活 塞 向 上 运
行,汽缸容积减小,是压缩冲程;比原有
的四冲程汽油机多做一次功,因此六冲
程中共做功两次,因为是利用排气冲程
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后的余热,所以大大提高了热机的效率,
节约了能源．

第２节　热机的效率
知识梳理
知识点１
１．完全　其质量

２．焦每千克　J/kg　焦每立方米(J/m３)
３．Q＝qm
知识点２
１．做有用功的那部分 　 完全燃烧放出的

能量

２．η＝
Q有用

Q总
　用来做有用功的能量　燃料

完全燃烧放出的能量

３．热机性能的

４．(１)６％~１５％　(２)２０％~３０％
(３)３０％~４５％

课堂互动
合作探究

１．(１)①质量　②体积　(２)物质种类　
(３)完全燃烧　热量

２．(１)①完全燃烧　②废气　③机械传热

　④克服摩擦　(２)对外做的有用功　
完全燃烧所释放的能量
(３)提高热机效率的途径:
①使燃料尽可能充分燃烧．
②使用时,注意保养,保证良好的润滑,
减少因克服摩擦消耗的能量．
③在设计和制造上不断改进和革新,以
减少各种能量的损失．
④在提高燃料利用率的基础上,设法利
用废气能量．

典例分析
[例题１]　D　燃料的热值与燃烧情况无

关:只有某种燃料完全燃烧放出的热量

与其质量之比,才叫做这种燃料的热值,
如果燃料没有完全燃烧,则放出的热量

与其质量之比不是这种燃料的热值,由

此知燃 料 的 热 值 与 燃 料 的 燃 烧 情 况 无

关．A错误．由热值的定义知燃料的热值

与燃料是否容易燃烧无关．B错误．影响

燃料燃烧放热多少的因素:燃料的质量、
燃料的 热 值、燃 料 是 否 完 全 燃 烧．C 错

误．热值与燃料的质量无关,热值只与燃

料的种类有关,与燃料的质量无关,同种

燃料热值才相同．D正确．
[例题２]　内能　３．１５×１０８

解析:内 燃 机 压 缩 冲 程:机 械 能 转 化 为

内能．
计算汽油完全燃烧后放出的热量．汽油

的体积:１０L＝１０×１０－３ m３,汽油的质

量为 m＝ρV＝０．７×１０３ kg/m３×１０×
１０－３ m３＝７kg;汽油完全燃烧后放出的

热量为Q放 ＝mq＝７kg×４．５×１０７J/kg
＝３．１５×１０８J．

[例题３]　２３km
解析:汽 车 的 功 率:P＝４０kW ＝４×
１０４ W,汽油完 全 燃 烧 放 出 的 热 量:Q＝
mq＝４．６×１０７J/kg×５kg＝２．３×１０８J,
汽车可利用的能量:W＝Qη＝２．３×１０８J
×２０％＝４．６×１０７J,
还可行驶的时间:

t＝W
P ＝４．６×１０７J

４×１０４ W
＝１１５０s,

还可前进的路程:
s＝vt＝２０m/s×１１５０s＝２３０００m＝
２３km．

课后演练
基础达标

１．B　向酒精灯内添加适量酒精后,酒精的

质量增加,燃料的种类不变,热值不变．

２．A　燃料的热值只与燃料的种类有关,与

燃料的质量和燃烧状况无关,A 选项说

法正确．必须是１kg某种燃料完全燃烧

放出的热量才是该燃料的 热 值,B 选 项

说法错误．热值大小与质量无关,只与燃

料种类有关,C选项说法错误．不论燃料

是否完全燃烧,其热值一定,D选项说法

错误．故选 A．
３．B　尾气的温度越低,说明尾气带走的能

量越少,热机的效率越高,就越节能．尾

气的柴油味越浓、颜色越黑,则说明柴油

燃烧越不充分,越不节能．
４．D　A选项中,功率是表示物体做功快慢

的物理量,与效率是两个完全不同的概

念,该选项错误．甲热机的效率高,说明

甲热机对燃料完全燃烧释放的内能的利

用率比乙高,B 选项只强调 了 消 耗 燃 料

的多少,没 强 调 做 功 的 多 少,该 选 项 错

误．C选项中,热机 的 效 率 越 高,说 明 热

机用来做有用功的能量与燃料完全燃烧

产生的能量之比越大,与转速没有关系,
该选 项 错 误．D 选 项 中,甲 热 机 的 效 率

高,就是甲热机将燃料完全燃烧放出的

内能转化为机械能的百分比大,该选项

正确．故选 D．
５．B　热机效率是指热机运转中,对外做的

有用功与燃料完全燃烧所释放的能量的

比值,所以减少热量的损失可以提高热

机的效率．使燃料充分燃烧、减少废气带

走的热量、减少热机部件间的摩擦都可

以减少热量的损失,提高效率．增加热机

的工作时间,并不能减少热量的损失,所

以不能提高热机的效率．故选B．
６．做功　６×１０３

塑料盒相当于一个汽缸,塑料盒的盖相

当于活塞,酒精在塑料盒内燃烧,产生高

温高压的燃气推动塑料盒盖运动,把内

能转化为机械能,这一过程与热机工作

时的做功冲程类似;完全燃烧酒精释放

的热量是:Q＝mq酒精 ＝２×１０－４kg×３×
１０７J/kg＝６×１０３J．

７．６×１０８　２０
解析:已知q天然气 ＝７．５×１０７J/m３,V＝
８m３,则Q放 ＝q天然气V＝７．５×１０７J/m３×
８m３＝６×１０８J;由Q放 ＝qm 得:m焦炭 ＝
Q放

q焦炭
＝ ６×１０８J
３．０×１０７J/kg

＝２０kg．

８．１．２６×１０８　１００
解析:焦炭 完 全 燃 烧 放 出 的 热 量 Q放 ＝
mq＝４．２kg×３．０×１０７J/kg＝１．２６×
１０８J;水吸收的热量Q吸 ＝ηQ放 ＝２５％×
１．２６×１０８J＝３．１５×１０７J;由Q吸 ＝cm(t

－t０)得,水 的 质 量 m′＝
Q吸

c水 (t－t０)＝

３．１５×１０７J
４．２×１０３J(kg􀅰℃)×(１００℃－２５℃)
＝１００kg．

９．(１)６．７２×１０５J　 (２)１．６８×１０６J　
(３)４０％
解析:(１)水吸收的热量:
Q＝c水 mΔt＝４．２×１０３J/(kg􀅰℃)×
２kg×(１００℃－２０℃)＝６．７２×１０５J．
(２)天然气完全燃烧放出的热量:
Q′＝Vq＝０．０２m３×８．４×１０７J/m３＝
１．６８×１０６J．
(３)燃气灶烧水时的效率:

η＝ Q
Q′×１００％ ＝６．７２×１０５J

１．６８×１０６J
×１００％

＝４０％．
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１．A

２．D　功率只表示做功的快慢,完成相同的

功,所用的时间越短,做功就越快,功率

就越大;完成相同的有用功,耗费的燃料

完全燃烧放出的总能量越少,热机的效

率就越高．
３．１kg酒精完全燃烧放出的热量是３．０×

１０７J　３×１０４　３５∶３
解析:由热值的概念可知,酒精的热值是

３．０×１０７J/kg,表示的物理意义是:１kg
酒精完全燃烧放出的热量是３．０×１０７J;
Q放 ＝qm＝３．０×１０７J/kg×０．００１kg＝３
×１０４J;已知放出相同的热量,由Q＝qm
得,q木 m木 ＝q氢 m氢 ,即１．２×１０７J/kg×
m木 ＝１．４×１０８J/kg×m氢 ,m木 ∶m氢 ＝
３５∶３．

４．热值　４．２×１０８　２．５×１０３

解析:同等条件下,“可燃冰”完全燃烧放

出的热量达到煤气的数十倍,即q可燃冰 ＝
１０q煤气 ＝１０×４．２×１０７ J/kg＝４．２×
１０８J/kg,所以１kg“可燃冰”完全燃烧放

出的热量为４．２×１０８J,可加热水的质量

m＝ Q
c水 (t－t０)

＝ ４．２×１０８J
４．２×１０３J(kg􀅰℃)×(６０℃－２０℃)

＝２．５×１０３kg．
５．３０．４％

解析:因为汽车做匀速直线运动,所以F
＝f＝８４００N;
汽油机所做的有用功:
W 有 ＝Fs＝８４００ N×１０４ m＝８．４×
１０７J,
６kg汽油完全燃烧所释放的热量:
Q＝m油 q油 ＝６kg×４．６×１０７J/kg＝
２．７６×１０８J,
汽车的热机效率:

η＝
W 有

Q ×１００％ ＝ ８．４×１０７J
２．７６×１０８J

×１００％

≈３０．４％．
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４×１０９P０

ρ０V０q０

解析:汽车以９０km/h的速度匀速行驶时,

百公里消耗的时间t＝１００km
９０km/h＝１０

９ h＝

４×１０３s,则发动机做的有用功为 W 有 ＝
P０×１０３(W)×４×１０３s＝４×１０６P０(J),
汽车百公里消耗汽油的质量 m＝ρ０V０×
１０－３(kg),则这些汽油完全燃烧放出的

热量Q＝mq０＝ρ０V０q０×１０－３(J),则汽车

发动机的效率η＝
W 有

Q ＝
４×１０６P０

ρ０V０q０×１０－３

＝
４×１０９P０

ρ０V０q０
．

第３节　能量的转化和守恒
知识梳理
知识点１
　互相联系　非常普遍　相互转化
知识点２
１．凭空消灭　凭空产生　转化　转移　保

持不变

２．最普遍、最重要

３．不可能造出

课堂互动
合作探究

１．热现象　上升　内能　热现象　转动　
机械能　力现象　吸引　电能　电现象

　①相互转化　②相互联系的
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２．(１)减少　内　不守恒　守恒
(２)大到天体,小到原子核,无论是物理
学的问题还是化学、生物学、地理学、天
文学的问题,所有能量转化的过程,都服
从能量守恒定律．能量守恒定律对于科学
研究、工程技术工作有着重要的指导意义．
(３)它不能把从高处落下的水全部抽送
到上面水池中．因为机械部件之间不可
避免地存在摩擦,叶片对外做功也要消
耗水的机械能,导致水的机械能减小,所
以上面水池中流下来的水,不能被抽水
器全部抽送到上面水池中．
解析:(１)在荡秋千的过程中能量守恒,
但不能理解为机械能守恒,这种情况下

机械能是逐渐减少的,减少的机械能转

化成了内能．但整个过程中能的总量是

守恒的．
典例分析
[例题１]　C　植物吸收太阳光,进行光合

作用,太阳能转化为化学能;水蒸气把壶

盖顶起是内能转化为机械能;电灯发光

是电能转化为光能和内能,A、B、D 都属

于能量转化;冬天用手摸户外的金属时

感到冷是内能由手传递给金属,C 属 于

能量转移．
[例题２]　C　本题主要考查对能量转化的

判断．表解如下:

选项 结论 分析

A ×
滑下 滑 梯 时 感 觉 臀 部 发

热,是摩擦生热,机械能转

化为内能

B ×
弯折铁丝,铁丝发热,是对

物体做功,物体的内能增

大,机械能转化为内能

C √
内燃机的做功冲程,高温

高压 的 燃 气 推 动 活 塞 做

功,内能转化为机械能

D ×

压缩点火,是对空气做功

使空气的内能增加,温度

升高达到了燃料的燃点,
机械能转化为内能

[例题３]　C　出膛的子弹高速运动,说明

子弹具有动能,射穿木板时由于撞击和

摩擦会使动能减小,它的速度会减慢,A
错误;在电水壶的使用过程中,消耗了电

能,水的温度升高,内能增加,断电后,水

不再吸 收 热 量,水 的 沸 腾 会 停 止,B 错

误;两个斜面相对接,小球从左斜面滚下

后,由于具有动能,会继续冲上右斜面,C
正确;机械表工作靠表内弹簧的弹性势

能转化为机械能,不会默默地走了一百

年．D错误．
课后演练
基础达标

１．C　部分同学误认为能量守恒是指某种

形式的能量守恒,容易错选 A、B、D．值得

注意的是:发生能的转化和转移时,各种

形式的能量的总和保持不变．
２．A　干电池对外供电时,化学能转化为电

能,故 A选项错误;发电机是将机械能转

化为电能的装置,故 B选项正确;电饭锅

消耗电能而产生内能,故 C选项正确;电

风扇工作时,电风扇的电动机消耗电能

产生了机械能,故 D选项正确．
３．D　当电流通过电动机时,电能转化为机

械能和内能;钻头冲击墙壁,克服摩擦做

功,将机 械 能 转 化 为 内 能．由 此 分 析 可

知,在该过程中存在电能、机械能和内能

的转化．

４．B　锁离开鼻子后向下摆动的过程中,重
力势能转化为动能,到达最低点后,动能
最大,重力势能最小,由于惯性,锁要继
续向前摆动,离开最低点后,动能转化为
重力势能;由于锁在摆动的过程中要克
服空气阻力做功,有部分机械能转化为
内能,所以机械能不守恒,即锁摆回后不
会碰到鼻子,故 A、C、D 选项错误,B 选
项正确．

５．A　被提高了水位的水具有重力势能,水
流下来冲击水轮机的叶轮,水轮机转动
具有动能,通过发电机发电转化为电能．
所以在这个过程中能量的转化顺序是势
能、动能、电能．

６．D　该材料可以在光照的情况下产生电,
故可以将光能转化为电能,故 A 不合题
意;该材料可以在温度变化的情况下产
生电,故可以将内能转化为电能,故 B不
合题意;该材料可以在压力变化的情况
下产生电,故可以将机械能转化为电能,
故 C不合题意;由题意可知,该材料不是
在发生化学变化时产生电,故不能直接
实现从化学能向电能的转化,故 D 符合
题意．

７．动　重力势
解析:由题意可知,在手连续稳定的按压
下,即人做功的过程中,消耗了人体的化
学能,使水流动,并提升一定高度,最终
转化为出水口水的动能和重力势能．

８．电能转化为内能　钻木取火

９．(１)内能转化为机械能　(２)机械能转化
为内能　(３)电能转化为内能　(４)光能
转化为化学能
解析:自然界中各种形式的能量在一定
条件下都可以相互转化．火箭点燃后腾
空而起是气体受热迅速膨胀做功,将内
能转化为机械能;陨石在加速下落的过
程中与大气摩擦,克服摩擦做功,机械能
转化为内能,陨石内能增大,温度升高,
发光发热而成为流星;电饭煲通电煮饭
是电能转化为内能;植物的光合作用是
光能转化为化学能．
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１．A　实际上电冰箱工作时,是把内能从冰
箱内转移出来．这样,开着门的电冰箱一
面把内能转移进去,一面又把内能转移
出来,而电冰箱的工作过程消耗电能,电
能转化成内能产生热量．所以整体上看,
房间内的内能增加,温度升高．

２．B　乒乓球在上升的过程中,水的重心不
断降低,重力势能不断减小,转化为乒乓
球的机械能,故乒乓球的机械能不断增
加,故选B．

３．A　根据能量守恒定律,小刚同学在纵跳
摸高过程中,消耗体内的化学能转化为
身体的机械能;小刚跳至最高点时,机械
能转化为重力势能,大小约为 Ep＝mgh
＝５０kg×１０N/kg×０．６m＝３×１０２J,
由于存在能量损耗,小刚消耗的能量应
该比转化成的机械能略大．

４．增大　增大　做功
解析:重力势能的影响因素是质量和高
度,质量越大,高度越高,物体的重力势
能就越大．导弹上升过程中,质量不变但
高度增加,故重力势能将增大．内能的大
小与质量和温度等因素有关,物体的质
量越大、温度越高,物体的内能越大．当
导弹与空气摩擦时导弹的温度升高,其
内能增大．改变内能的方式有两种:做功
和热传递．做功的实质是能量的转化．导
弹与空气摩擦时,导弹的机械能转化为
内能,故导弹是通过做功的方式改变其
内能的．

５．增加　压缩瓶内气体做功(或对物体做
功),内能增加
观点不正确,因为物体对外做功时,不一定
是自身的内能转化为其他形式的能．例如,
河水对水轮机做功,是河水的机械能转移
到水轮机上,河水的内能并没有减小．
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　(１)

序号
物理现象(摘取
原文) 能量转化

①
上面 水 池 中 的
水流下来,冲击
叶轮转动

重力 势 能 转
化为动能

②
人利 用 打 磨 轮
打磨工件

机械 能 转 化
为内能

(２)不能．因为“永动机”违背了能量守恒
定律．
解析:(１)上面水池中的水流下来,冲击

叶轮转动是重力势能转化为动能;人利

用打 磨 轮 打 磨 工 件 是 机 械 能 转 化 为
内能．
(２)从上面水池中的水流到下面水池的

过程中,由于用来打磨物体和机器各部

分之间摩擦均会消耗能量,故流下来的
水不能全部被抽送到上面的水池中,即

流下来的水要比抽上去的水多,随着时

间的推移,上面水池中的水越来越少,一

定时间后便不再有水从上面流下来,所

以这个装置不能够“永动”．
第十五章　电流和电路

第１节　两种电荷
知识梳理
知识点１
１．摩擦的方法

２．两种　用丝绸摩擦过的玻璃棒带的电荷

　用毛皮摩擦过的橡胶棒带的电荷

３．同种电荷互相排斥　异种电荷互相吸引

４．多少　库　C
知识点２
１．原子核　电子

２．正　负　１．６×１０－１９

３．不同　得到　失去

４．创造了　转移　电荷在物体之间的转移
知识点３
１．容易导电的物体　不容易导电的物体

２．自由电子　自由电子

课堂互动
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１．吸引　弯曲　吸引　吸引轻小物体　
(１)用摩擦的方法使物体带电,叫做摩擦
起电　(２)吸引轻小物体

２．(２)①性质不同　②同种电荷相互排斥
异种电荷相互吸引

３．不容易　容易　(１)容易导电　金属、人
体、大地、石墨及各种酸碱盐的水溶液　
(２)不容易导电　橡胶、玻璃、陶瓷、塑
料、油、空气等

典例分析
[例题１]　C　对核外电子束缚能力强的原

子核,在摩擦过程中易从束缚电子能力

弱的原子核周围得到电子而使物体带负

电,失去电子的物体带正电,这样摩擦后
的两个物体带上了等量的异种电荷,靠

近时会相互吸引,因此,C选项正确．
[例题２]　C　用毛皮摩擦过的橡胶棒带负

电,故用它去接触验电器的金属球时,验
电器也带上负电,即验电器的金属球和

两片金属箔都带上了负电,由于同种电

荷相互排斥,故其两片金属箔会张开,C
正确．
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